L10Z/0T "A2
9T0Z 24qwanou :ejeq

" iee " | VAILLIEOSIQ VOINDIL INOIZV1AY

- INY3L :030m]
192211512U5 b; 9 1p € ,u 0jeIOqE|F

. v, 2o
- F gl e
e I ONIDDIHS S
-

(9102/0G 'N 'S971'Q ‘Gl VWINOD ‘€8] "LyV, 113 ISN3S Iv)

G002/0¢ {1 V11V OLNIWVYNOIAY 3 37 V INOISHIANODR 2TVLOL NOD OLNINVLNIIOIH43
‘YOINVOO3W 3 YOI¥L1I13 VZZ3HNOIS NI YSSAN ‘vorigand INOIZYNIWNTI IA ILNVIdINIL 1193a
VLYHOILNI 3NOLLS3O 1A OIZIAY3S 130 INOISSIONOD v113d OLNINVAI44V, 1 ¥3d

v1S0dOdd

OOMYN (0 «,x,,%
YITOLYNY.LNVS { (41) INY3L — 00TSO — ££ ‘OIPEIS Olip aen| ONIODODFHOS

Ip 8UNWOD

Ip 8uNWo) L
01310dS 10 ~ A
INOFTILNOW @ OPLH;E? = *ﬁ
Ip 8UNWOY A P 0 £




@ YZZIUNIIS Id INVId 13d INOIZYAIY v ¥3d INOIZVIIAONT IWTMd 6

OIdd 13d INOIZVAIY VUNLNA V1 ¥ad INOIZVOIANT IWIHd ‘8

ANNWOD NNDSYID ¥3d VALLYIZINI 1134 ILSO0D IId VWILS °/

OJDILIDYINT OIWYVYCSTY TId OTODTYI I ALSIATHd INOIZNLILSOS 37130 3173aV] 9

ILNIWVYSYE IALLYVIIN 3 ITYd £°S

01S0dO¥d 0LLIDOYUd TN ILSIATYd ILNIWIAIAAQYd IHOTHALTIN 9°S

II 3SSVTIO NI ILNINOJWOD Id ODITIdWI,T NOD INOIZILOHd §°S°S
ANOIZVINIWITY,173d VYOLLVWOLNY INOIZNYYILNI FINVIAIW INOIZILOHd $°G°'S
dI 0avy9 I (LLITHIJ LLLYINOD IvVa INOIZ3Loud £°S°S

LLINJYIOOLYOD IV ILNAOQ LINTFHHOOVUAOS I3T1IVA IANOIZILOoHd Z°G'S

ANOISNIL IA YINAYD VT173d VOI4INIA T°§°S

FHOYLLITI INOIZILOYUd 3173Ad OLNIWYNDIAY §°S

JI90TONIIL JTIHIDIA 3 337 IHODAUYAdV VUL ITVNOIZYLSIUd OLNOYANOD 1A IdW3ST ¢S
IHOD03¥YddV I[193d YLITIGINILANYW V1130 3 V.LIA Id 07010 73d INOIZVZZIWILLO £°S
ATVLNIWNNOW INOIZYNIWNTII Z°S

FHOINDILONIWNTII IHOOILYD INOIZNGIH.LLY I IAVULS INOIZVIIJIISSVID T°'S

0.L1390¥d 14 YI9070d013| S

*d"I ILNVIdWI I793d ITYN.LLY INOILSID IA I1SOD 3 YZNILSISNOD ‘OLVIS Z°'%
S00Z/0Z "y*1 Y113d ISN3S IV INOIZVZZINOZ I'p

O.LLYd4 Id OLVLS 071734 ISTTYNY "

0LLIO0Ud I LLNFYINI LINTWVTOOTY T 19937 ‘GWHON ITVdIONINd '€

a3 v INOIZVNIWNTILT T°Z
OIGOS Ia NNOdVA 1V 3dVdiWVY1 37734 ALT10STHYI IHOILVYIWITIE0NUd 37 T°'Z

V1SOdOYd OLNIWVLNIIIII4T Id INOIZNTOS V1 OLLIASIY JAILVNYALIY T

VALLVIZINI, 1130 YATIVNI4 3 OLLI99Q T

ADIANT



‘nueidw 1|bap e213e31s S BOUIIS|9 BZZaJNDIS *

1P 1UlWJR) Ul oxnjeddos ojidsniad @ olRIUSWINE 93UBWIDYIOH BIBS [UIPEYIID 1B

0}49JJ0 0IZIAJDS [P ojuawedol|Biw |1 ‘1ed eib 1pIauaq e 2130 ‘ojezzijeas 0339boud ¢

*(0339604d Ip 434 |2uU EIRAAN|IAS ISI|RUR) BAIRIZIUL||SP B2IWOUO0D9-02|Ud)
e31]1q1ua)sos e| aJeinjeA Jdajod |p aul |e alado 3j|op suoizezz|eal | 43d olieSSOIAU
OjuaWIISaAUL,| B ,0judweiuaidyia-3sod, 1see Ijeuolysab 13500 | ‘0o139bJ4sus ownsuod
[l suolsioald eyenbape uod ojews eJldA ‘adinbasuod ouopusalul IS aYd 121Udd30UILUNI|I

1eynsu 1ap & o0339b04d 9p suoIZISodsd,jje 8130 ‘,ell|iqiied Ip 03318b04d, dludsald |aN

'9T02Z/06 sb7°Q [9p ST ‘ewwlod ‘€8T 0[0d[3Je,||ep ISUSS [ 9J0J0LW0.d Oleplpued [ep
eyeddn(iAs ejsodoud uod ‘033ab04d Ip BZURUL{, PIISPISOD B| DUIAISIUI duolzesado,|
1neynsil ip eizuedeb ajejo3 uod 9 3iqeoijesd suspual e 9yd ojund oisenb e 3 :euado,|
Joudoid ul, aJezzieal Jad sueiZUBUL @ 2YDIUDID] DSJOSI 13USIDYINS Ip 2440ds|p

P lUNWo) | Jad ej|od1yyip 3| adejjesyuod ep osad ouuey ejjunjioddo sapuedb eyssnb y

*BILUOUOI3, || O]OWI]S @ 1UOIZRJ]SIUIWWY 9| 419d aydIWou0Is 9s10S
-1l Ip auolzelaql} ‘s|ejusiquie e31j1q1uslsos ‘ol1ziAles |ap ejljenb e|jep o (jeuoiisab ey
-1oedes 3jjop ojuswne ‘iueidwi 1|6ap ajeuoizeisald ojusawedol|biw 3 auolzedyienbu

a1ebniuoo uad suoisedd0 apuedb eun 1660 |puinb aosiuioy e21|qgNd Buoizeuiwn||L,]

'e315160(003 ejIqisuas esnyip nid @ a4o0166ew aidwas e| ou

-ejldl 3yd (20D a4ejooiyaed ul) edajsowe ul ,ellas, seb 2 121sso03 seb |p suolssiwa ip
[l]9Al] 10d ouopuodsiii0d ‘aydi|qqngd 1UOIZRIISIUIWWY 3fj9P SUO0IZISOdSIp B 3YydIWouodd
9S40S|1 3|jop 2UO0|ZeJIIUOoD 31104 Ip ask) eun ul ‘eibisua 1p 1ydauds |j1gedsjjojul 3sanb vy
"OuUIpeID [B 0}194J0 OIZIAISS |9p Bli|euoizuny o ejljenb

e|le o0j3Rdsit 1jeuojziodoids o IAISSIIDD Sjuswiqeda|olul ‘ealiqgnd suoizeujwniyy,|

‘adejooied ul ‘ijenb uoizeoydde ul eoulafa eibiaua Ip (NSU0d | 0d|od un,p 0saJ By

pa7 B duojzeulwn||i Ip IWI1SIS 19p djeuoizeisald o ealrelijenb suojznjoas esoniadwi,

VAILVIZINI,173Q YLITVNId 3 0113990 T



‘e}IA e||9p eyljenb ejins eynpesis sjuap

-IAD® UO0D 2UO0IZRZZ||RID0S Ip @ [AllRaIDU 'BL{D!LUOUODB l[edas BRlIAIIE Blj OA[JUadU]

‘e1|20s B12qI| BNS B 2UOIZE[|RISUl IP 1}IS U0D auojzelis|ujwwe,|je 0yinjedb ojoin

e 1349JJ0 B2IU0JIRIYDIe 0/ 9jepelis auoizeuiwn||l 1p IAunibbe aonj pund Loy N

Ing e40 BPERAIS IP 13IBI] IUND|E |P OIZIAISS B

InI3e4b623ul 90N nUNd Ip suojzezzi|ead eje 31zedb s|eped)s BZza4NJIS e||]9p ojuswny
‘ows||epuBA 3 B}I|BUIWIII0LDIW [P 1318 OSIDA OAISENSSIP 011943

‘osouiwin| ojusweuinbul,||ap auoizejiwyi| e||NS SAIIRWLIOU 3| eZUspuodsly

‘17UabIA aAlBWIOU 3|jB BUOIZB|3J Ul 3uoizeUulwn||l,||3p oAlelljenb ojuswelol|bix

N1ZIAISSS|P 110Ul



‘edNSNIYD Ip OJ}2A [P 3 2J0133|J11 [Bp B5Sd
0SJ9A BSS3|JId 22N| B||2p 1IU0JJU0d 13U odedo oduod un ejussasddes epeduwe| e| ayo
0)1ej [Be ‘1uo1IBP e 91nAop aypJlad 3] 1od ouobuaaialul oipos e epedwe| uod oIYyd

->94edde un ep ossawWa 0SOUIWN| OSSN} |1 B}|B3J Ul a4Npl B ‘Di03ejuswife,|e 34)0

‘BDUID 9% QT [P 22NpM IS 3eM/usawin| 0}
-1oddeu || 1D1U04IB| 1MojRIUBWIfE IUBWIOIRd Nid | 94BJ9PISUOD OPUS|OA 3ydue ‘1i0}
-ejuswije [|be nAop |WNSUOD | oueJapISUOD IS 3s oJijelad !(epeduwe| ejjap ezusyod
B||9p 9J92S3U0 |B 32S9.4D RZUSIDID,| 9YD 9JRI0U BpP) BIA [S0D @ ‘M 0GT ep speduwe|
dad m/w| 8TT ‘M 00T ep apedule| Jod pm/w| 80T ‘M 0/ ep spedwe| Jad m/wi
96 ‘M 0G ep apedwe| Jod p/w| 88 116ep ouuea sayo epedwe| e(|ep 13BWNSUOD J3eM
e oyodded up esoujwn| auolssiwa Ip ldojea ojunibbed ey |uolzezz|jeal fjuew.ol

-1ad nid @ swiss|wiyn ans 3||au auolssald ejje pe ojpos |p odea 1e eibojoudsy e

*93UBRZZIUO| BD1J113]2 BDLIedS B] 03Iqns aJeunsidi
Ip 49}JR1S O|jE 0OUOIUaSU0D UoU 3Yyd euniedadwal e}e pe [3eZZjuol olpos |p lodea
Ip ezuasaid e|ap esned e ojuaweppadyjed 1p pNUIW 1UNdje aidwas Isenb spayd

-4 epedue| e|jap 2uUO0ISUIELI B] BUOISU3] IP 1Z|eqS O INO-XOB|q Ip 0SED Ul 3J}jou]

‘epedwie| g[|ap BZUIID1YJ3,|[9P DUOIZNPL BAIS
-sai1boud ajuanbasU0D B] UOD BYDSNIION B] SUOPUUBSUO0D [SSA)s seb e ajigeawlad
aualalp ouetd ueid ajenb e| ‘auaiauod || ayd ejjodwie,|[9p 0432A || OUBIOLIDIDP OIPOS

Ip odeA | sjuswienpelb ayd [s ouuey ojusuleuolzuny Ip ainjesadwa) awissne o7

‘13INUIW JUN2je Ip 949ssa ouossod ,awibal e, auolssiwa e|je aiabunib
dod ayd 1dwa) uod ‘|siepjedsilins a auezziiodea ewld sASp Otpos |1 ayd ojie) |ep
oiidosd ojeuiwaalsp @ BISOUIWIN| BLUISSISSBC BUN ouuey 9s9dde euadde spedwe|
91sonb N> usd oAlzow || !Sjusdi00 ej9p oibbessed |ep 1ezzjuol ‘sinjesadwa) sye

pe olpos Ip 11odea ep ejesouab 9 spedwe| swijn 83sanb Ip BSOUIWN| BUOISS|W?Y,T

01d0S Id THOdVA IV 3aVdWVYT 37734 3LTOSTHYI AHILLVWITE0Ud 37 T°C

'auo|ssald ejje pe olpos Ip 1odea [au ed
-11eds e apeduwig| 3||9p B3NS0 ‘Ojusweluaidlyya 1p eo1bojouda) eAljeusalje djiqissod

eJjje eojun,] uod eysodold @37 aU0izNjos | 2423UOIJUOD dPUdUI IS ojoded 03sanb ug

¥Y1S0dOdd OLNIWV.LNIIDI443 Id ANOIZNTOS V1 OLL3IdSTY JAILVNYALTY °Z



\tf

rolyooaJedde nid epedwe| pusweuiqqe 1jiqissod ISIaAIp

Ip 3UOIZUNy Ul I[1IGBZZI|IIN }JIBM/W| I9p BWIS BUN 3|IDB) dpual anbas ayd e|jaqe] e

'(ezuayod Joib6ew ip apeduwe|) 4G 1e (ezuajod sloulw
Ip apedwe|) p\/W| €€ 1ep 0lUR}|OS aleulwn(jl ep 93Je 3||NS aJezzilipul pe 33Sall
Is ‘1p1udajouwiny)l Meboid 1wong opuodas [ejjeisul 4nd os ‘epedwe| nuew.ojlad nid
d||3p © PIUoINB|S HolejuBWIe Juewdoyad nid 1op ‘eysmio iuewldoyad nid 9|Bp

13e30p ‘0Ipos Ip 1oden te jjueulun|(l idiod ol Biw | uod YD BANUIP Ul Ipulnb 0203

%S¢ ~ 0C |e 2d0lajul
anbunwod 9 uou (suoizejeisul Ip pund 19p uoizisod) ojueldw,||ap e2143aWosb
auoizepeboid eyejiad uod 1yodasedde uolbiw 19U ‘Byd ,9A49S dA0pP, Oleyidlodd
2]USLLIBAIIS}ID OSSN} |[9P 2UOIZNPU 3101433jN BUN OpPOW |} Ul OpU3dNPOIIUl 0SSBWS
osoulwn| 0ssn)j |9p ej}|e}o)} Isenb e| adeulwn)|l ep BaJe||NS BWIJISD BZZ2)}RSD
U0D a4ezzlipul ep asi2a.4d 2jusWl|R] 21419W0304 UOD BIRZZ||Ead 949SS® ond uou olpos
Ip 1ioden |e epedule] UOD 3|epeJls eanjewde eun (021330 BWIISIS |e 03319dsSl esoulwl

-n| 93uab.10s ejjop auUOISUBWIP) SAIINISOD BYdIISIIaIIRIRD I[IgeuAdu] 3| Jad ‘sulyul

'"M/W SP =8/ (£°0 % 8'0 x 008°9) :& Med uos (M yT+)
o213aubew-04339|3 alojejuswije uod (W 008'9) M 0/ ep epeduwe| sjueuwlojiad nid
e| Jad (£’0 ‘oidwasa pe ‘suojzuajnuewl Ip 93Uaidly}90d un pe ajusleAinba) epedwe|
B||9p 3J13N BDIUII} BYA B||SPp 2UlWId] | auo|ssald e)e oipos epedule] UOD djueulw
-njjI 0di0d uUn Bp 0SSEq || 0SI9A 2 0UII]SI,||B BZZI}DI UOD |SSIUIS SWOD lauwnsse

sjuswiennaboud ouossod Is ayo /W | ‘lrensn Inb uls Aow | 4ad ‘eAliulep Ul

*3|13n auolzelsald Ip 9%0E 240133|N UN QI3 UOD Opuap
-1ad /‘p e aJouadns UOU 3UOIZUIINUBW Ip 3]UBIDJS0D UN OIpos |p lodeA e sped
-wie| UOD ejeZZIjEa] BUOIZRUIWN||L||e 2Jeubasse 2110200 LUIDA @ 101/ Ip 31zInd
ayoipolad a sjewwelboad 1UOIZNYIISOS 1P 1PI1D opuapaaa.d und ‘odwa) |au epedwe|

e|lep 0SSaWa osoulwn| 0ssnjy Ip auoiznpll eaissatbosd e|ap o01394)e J1ad ‘suyur

(8’0 5 W0O1Q) ,epnu, epeduwe| ejjep 1UOIZaJIP 3| 933N} Ul BSS3WS B[|aND ip %08,(|9P
nid uou els ajueuiwn|l odiod |ep 0Sseq |l 0SI9A 2]UdISN JUSWERAINRYS 3dN| Ip
ejauenb e ‘laonu o043aA 2 940133)414 B ‘suolssald ejje oipos |e apeduwe| Jad (lepe.s

a4njewlle |p |Uoizezzijead |Juewloylad nid 3 wISsSiwWI}N 3||dU 3Ydue aYd IS B Q1D



i Efficienza Im/W | Coefficiente per | Flusso emesso | di cui, proiettato “ove serve” Lumen/Watt utilizzati Risparmio energetico col Led a
|Tipologia . . della sorgente | tener conto del | dall'apparecchio (precisione ottica) effettivamente parita di llluminamento medio
i Tipologia Apparecchio i o B B T e o

La _.:Umam {lampada o led) | decadimento del | e uscente verso | applicazioni | applicazioni | applicazioni | applicazioni | applicazioni | applicazioni
piit alimentatore | flusso luminoso il basso “stradali® |"simmetriche®| "stradall" |"simmetriche”| “siradal" | "simmetriche"
| vgsow 43 0,7 9 11 89% 87%
| wg1sw s 07 10 12 88% 87%
| sapsow 70 ; 0,7 By 3 65% 80% 15 18 82% 79%
seow | ‘ 79 07 17 21 80% 76%
| m>_u 100 W 92 0,7 20 24 76% 12%
I _._w 80w _ﬂ P | 43 0,7 10 12 88% 86%
Hg 125 W __ t -1 45 0,7 10 13 88% 86%
f SAP70W \ 79 0,7 50% 65% 80% 18 22 78% 75%
|| sapio0w 92 0,7 21 26 75% 71%
SAP 150 W - 102 0,7 23 29 72% 68%
HgBOW 43 0,7 15 17 82% 81%
== i
u Hg125W | . 45 0,7 15 18 81% 80%
~ Hg 250 W ; 51 | 0,7 17 20 79% 77%
| SAPTOW 79 0,7 70% 70% 80% 27 31 67% 65%
| SAP100W 92 0,7 32 36 62% 59%
| sweisow 102 07 35 40 58% 55%
SAP 250 W 122 0,7 42 48 49% 46%
u SAP70W L 07 33 35 60% 60%
SAP 100 W ) 92 . 0,7 39 41 53% 53%
I — | 1
ﬂ E‘ 102 0,7 80% 75% 80% 43 46 as% 43%
| sap2sow 122 . 0,7 51 55 38% 38%
SAP 400 W 128 0,7 54 57 35% 35%
# *un ulteriore risparmio dovuto
: | alla riduzione del 30% defla
LED di potenza potenza dei led dopo la mezza-
d alimentati tra 115 0,9 100% 80% 85% 83 88 notte si compensa mediamente
_ 4 525 e 700 mA |con gli aumenti di illuminazione
~ | necessari a portare "a norma”
v gliimpianti.

N.B.: ivalori sopra indicati sono _._m%m_._"_ n_m un _mGo e mﬁemanmamam :a:o aun_,@omam?a e g?mam au_ﬁ_u_,_m nm.,_._v_o:m di %m fluminotecniche effettuate con uam_.maa_ n. m_ac_muo_._m

— — e
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5.3 OTTIMIZZAZIONE DEL CICLO DI VITA E DELLA MANUTENIBILITA DEGLI APPARECCHI

Si tratta di un elemento posto giustamente molto in rilievo dalla legislazione vigente: nel progetto qui proposto saranno

utilizzati apparecchi con le migliori curve di deprezzamento luminoso e indice di guasto atteso oggi disponibili.

Curve di deprezzamento luminoso fine 2016 (LLMF x LSF x OLF x VLF = F10), Tq=25", delle armature stradali di alta qualita:
Coarrente di alimentazione dei Led "fissa™ a 700 mA. Corrente di alimentazione dei Led "fissa" a 500 mA.|
Corrente di alimentazione dei Led per meta notte a 700 mA e per meta notte a 500 mA (con dispositivo di dimmerazione automatico).|

—— S — ,

- | i

I.uoﬁ. — T

95%

93%

T=r—p

90% I I I I [ |
_ _ | 1 ] | . |
_ ] [ . _ _ _ I
— | | ] | |
S £6.000 ore 100.000 ore —
{.m.” La curva di deprezzamento F90 fine 2016 dei Led di potenza alimentati a 700 mA & addirittura migliore di quella F80 dei Led di potenza 2015 alimentati a 350 mA.
id ha consentito una generalizzata riduzione dei costi di realizzazione degli apparecchi € un contemporaneo aumento della loro vita tecnica utile; progettualmente con |
=2 g?ﬁ. di deprezzamento come quelie sopra indicate (nel presente progetto non sono assolutamente ritenuti accettabili apparecchi con prestazioni inferiori) ed essendo b
‘ -0 oltre esclusi apparecchi con lenti esposte (dovranno essere dotati di vetro piano di chiusura tale da garantire complessivamente all’apparecchio la protezione IP 66, _m
H cefficiente di manutenzione utilizzato nelle verifiche illuminotecniche & stato 0,90, ritenendosi assolutamente congruo in tal caso il -3% riservato allo sporcamento. *
Ruesto enorme e veloce miglioramento tecnologico ha inoltre, di fatto, resi inutili le alimentazioni cosidette *a flusso costante” prima utilissime per ridurre i consumi e per |
Aﬂcn._m_._nma la vita tecnica utile degli apparecchi: un classico esempio di come la normativa non riesca a rincorrere in questo settore i miglioramenti tecnologici; infatti la
LINI EN 13201 solo nelfultima versione (fine 2016) ha evidenziato le potenzialita dell'alimentazione CLO, proprio quando I'evoluzione tecnologica I'ha perd resa __::n___m.w
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