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1. INTRODUZIONE

Il sottoscritto Ing. Francesco Mangani iscritto all'Ordine degli Ingegneri della Provincia di Perugia al numero
A2282, tecnico competente nel campo dell' Acustica ambientale, inserito nel relativo elenco della Regione
Umbria, approvato con D.G.R. n°9925 del 31/10/2007, & stato incaricato alla valutazione previsionale di
clima acustico ai sensi della Legge Quadro 26 ottobre 1997, n. 447 per progetto di ristrutturazione del
complesso dell'ex stabilimento tipografico Panetto & Petrelli sulla scorta delle previsioni del P.A.R.U. di
iniziativa privata.

L’area oggetto dell'intervento & situata ad Ovest del centro storico del Comune di Spoleto lungo viale Martiri
della Resistenza, in corrispondenza della rotonda che collega la stessa via con via Loreto, via Interna le
mura e via Goffredo Mameli.

In tale zona sono presenti insediamenti residenziali, attivita commerciali e servizi pubblici tra cui 'Ospedale e
una scuola dell'infanzia.

Considerata la vicinanza rispetto a tali infrastrutture, si € resa necessaria una valutazione previsionale di
clima acustico, secondo quanto dettato dall’art. 8 comma 3 lett. e della L.Q. 447/95 e quanto prescritto nel
Regolamento Regionale n.2 del 18/02/2015, attuativo della Legge Regionale n.1 del 21/01/2015 ed in
conformita alle “Linee Guida per la predisposizione alla documentazione di clima acustico” redatte da ARPA.
Lo scopo della valutazione & quello di verificare la compatibilita dei livelli acustici esistenti con I'opera di
nuova realizzazione ed il rispetto dei limiti imposti dalla legge.

Nella presente relazione sono descritte le sorgenti di rumore presenti nella zona, la scelta dei punti di misura,
le modalita di esecuzione delle misure ed i risultati delle stesse; sono quindi presentate le conclusioni dello
studio effettuato facendo riferimento ai limiti stabiliti dalla Legge Quadro sullinquinamento acustico e dai

successivi decreti attuativi.
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2. RIFERIMENTI NORMATIVI

La valutazione di clima acustico ambientale in esame é stata svolta secondo la normativa vigente:

L.Q.447/95;

D.P.C.M. 1 Marzo 1991,

D.P.C.M. 14 Novembre 1997,

D.M. 16 Marzo 1998 (art.2 - Strumentazione di misura; Allegati A, B, D);

YV V V V V

Legge Regionale n. 1/2015 e Regolamento Regionale n. 2/2015.

La legge di riferimento per quanta riguarda l'acustica e la Legge Quadro 447/95. Questa tratta il caso di
comuni che hanno adottato la zonizzazione acustica, rimandando al D.P.C.M. 01/03/91 nel caso di regime

transitorio, cioeé per quei comuni che non sono ancora zonizzati.

| valori prescritti dal D.P.C.M. 01/03/91 sono quelli mostrati in tabella 1.

ZONIZZAZIONE LIMITE DIURNO LIMITE NOTTURNO
Leg,a Leg,a
Tutto il territorio nazionale 70 60
Zona A (D.M. 1444/68) 65 55
Zona B (D.M. 1444/68) 60 50
Zona esclusivamente industriale 70 70

Tab.1 - D.P.C.M. 01/03/91

Per i comuni che hanno adottato la zonizzazione acustica si fa riferimento al D.P.C.M. 14/11/97 che definisce

1a suddivisione nelle 6 classi di tabella 2.

CLASSE I: aree particolarmente protette

Aree nelle quali la quiete rappresenta un elemento di base per la loro utilizzazione: aree|
ospedaliere, scolastiche, aree destinate al riposo ed allo svago, aree residenziali rurali,

aree di particolare interesse urbanistico, parchi pubblici, ecc.

CLASSE II: aree destinate ad uso prevalentemente residenziale
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Aree urbane interessate prevalentemente da traffico veicolare locale, con bassa densita di
popolazione, con limitata presenza di attivita commerciali ed assenza di attivita industriali

ed artigianali.

CLASSE IlI: aree di tipo misto

Aree urbane interessate da traffico veicolare locale 0 di attraversamento, con media densita
di popolazione, con presenza di attivita commerciali, uffici, con limitata presenza di attivita

industriali; aree rurali interessate da attivita che impiegano macchine operatrici.

CLASSE IV: aree di intensa attivita umana

Aree urbane interessate da intenso traffico veicolare, con alta densita di popolazione, con
elevata presenza di attivita commerciali e uffici, con presenza di attivita artigianali; le aree
in prossimita di strade di grande comunicazione e di linee ferroviarie; le aree portuali, le

aree con limitata presenza di piccole industrie.

CLASSE V: aree prevalentemente industriali

Aree interessate da insediamenti industriali e con scarsita di abitazioni.

CLASSE VI: aree esclusivamente industriali

Aree esclusivamente interessate da attivita industriali e prive di insediamenti abitativi.
Tab.2 — D.P.C.M. 14/01/97

| limiti per le suddette zone sono quelli mostrati in tab.3.

VALORI LIMITE DI EMISSIONE - Leg in dB(A)
TEMPI DI RIFERIMENTO
CLASSI DI DESTINAZIONE
D'USO DEL TERRITORIO DIURNO NOTTURNO
(06.00-22.00) (22.00-06.00)

| - aree particolarmente protette 45 35
Il - aree prevalent. residenziali 50 40
[l - aree di tipo misto 55 45
IV - aree di intensa attivita umana 60 50
V - aree prevalentemente industriali 65 55
VI - aree esclusivamente industriali 65 65

Tab. 3.a.-D.P.C.M. 14/11/97
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VALORI LIMITE DI IMMISSIONE - L¢g in dB(A)
TEMPI DI RIFERIMENTO
CLASSI DI DESTINAZIONE D'USO
DEL TERRITORIO DIURNO NOTTURNO
(06.00-22.00) (22.00-06.00)
| - aree particolarmente protette 50 40
Il - aree prevalent. residenzial 55 45
Il -- aree di tipo misto 60 50
IV - aree di intensa attivita umana 65 55
\V - aree prevalentemente industriali 70 60
VI - aree esclusivamente industriali 70 70

Tab. 3.b.-D.P.C.M. 14/11/97

VALORI LIMITE DI QUALIT A- L¢q in dB(A)
TEMPI DI RIFERIMENTO
CLASSI DI DESTINAZIONE D'USO
DEL TERRITORIO DIURNO NOTTURNO
(06.00-22.00) (22.00-06.00)
| - aree particolarmente protette 47 37
Il - aree prevalent. residenziali 52 42
[l - aree di tipo misto 57 47
IV - aree di intensa attivita umana 62 52
V - aree prevalentemente industriali 67 57
VI - aree esclusivamente industriali 70 70

Tab. 3.c.-D.P.C.M. 14/11/97

Il D.P.R. 30103/04 n. 142 stabilisce le norme per la prevenzione ed il contenimento dell'inquinamento da
rumore avente origine dall'esercizio delle infrastrutture stradali, definisce inoltre le fasce di pertinenza ed i

valori limite di tali infrastrutture come mostrato in tabella 4 e 5.

STRADE ESISTENTI E ASSIMILABILI
(AMPLIAMENTI IN SEDE, AFFIANCAMENTI E VARIABILI)
SOTTOTIPI SCUOLE,
Al FINI AMPIEZZA OSPEDALI, ALTRI
TIPO DI STRADA ACUSTICI FASCIA DI CASEDICURA RICETTORI
(SECONDO CODICE DELLA | (SECONDO PERTINENZ E DI RIPOSO
STRADA) NORMECNR | A ACUSTICA
1980 E (m) DIURNO | NOTT. |DIURNO | NOTT.
DIRETTIVE dB (A) | dB(A) | dB (A) | dB(A)
PUT)
100 70 60
A - autostrade 50 40
150 65 55
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B - extraurbana 100 70 60
. 50 40
principale 150 65 55
C.a 100 70 60
(strade a
carreggiate 50 40
separate e tipo
C - extraurbana IV CNR 1980) 150 65 95
secondaria
C.b 100 70 | 60
(tutte le altre
strade 50 40
extraurbane 150 65 55
secondarie)
D.a
(strade a
carreggiate 100 70 60
separate e
D - urbana di interquartiere)
: 50 40
scorrimento D.b
(tutte le altre
strade urbane 100 65 55
di
scorrimento)
. . nel rispetto dei valori riportati in tabella C
E - urbana di quartiere 30 allegata al D.P.CM. 14/11/97 e
comunque in modo conforme alla
zonizzazione acustica delle aree urbane]
come prevista dall'art. 6 comma 1 lettera
F -locale 30 a) de L.Q. 447/95

Tab. 4.-D.P.R. 30/03/04 n°142

STRADE DI NUOVA REALIZZAZIONE
SCUOLE,
SOTTOTIPI AMPIEZZA OSPEDALI, ALTRI
Al FINI FASCIA DI CASEDICURA RICETTORI
TIPO DI STRADA
(SECONDO CODICE DELLA fstoonbo | PERTINENZ | EDIRIPOSO
STRADA) oM A ACUSTICA
05/11/01) (m) DIURNO | NOTT. |DIURNO | NOTT.
dB (A) | dB (A) | dB(A) | dB (A)
A - autostrade 250 50 | 40 65 | 55
principale
B —extraurbana 250 50 40 65 55
principale
C— extraurbana C1 250 50 40 65 55
secondaria C2 150 50 40 65 55
D - urbana 100 50 40 65 55
di scorrimento
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E - urbana di quartiere 30 nel rispetto dei valori riportati in
tabella C allegata al D.P.C.M. 14/11/97
e comunque in modo conforme alla
30 zonizzazione acustica delle aree

urbane, come prevista daB'art. 6
comma 1 lettera a) de L.Q. 447/95

F -locale

II D.P.R. 18/11/98 n. 459 stabilisce le norme per la prevenzione ed il contenimento dellinquinamento da
rumore avente origine dall'esercizio delle infrastrutture delle ferrovie e delle linee metropolitane di superficie,
con esclusione delle tramvie e delle funicolari, definisce inoltre le fasce di pertinenza ed i valori limite di tali

infrastrutture come segue:

. m 250 per le infrastrutture esistenti, le loro varianti ed alle infrastrutture di nuova realizzazione in
affiancamento a quelle esistenti e le infrastrutture di nuova realizzazione con velocita di progetto non

superiore a 200 km/h. Tale fascia viene suddivisa in due parti:

e la prima, piu vicina all'infrastruttura, della larghezza di m 100, denominata fascia A;

e la seconda, piu distante dall'infrastruttura, della larghezza di m 150, denominata fascia B;

. m 250 per le infrastrutture di nuova realizzazione con velocita di progetto superiore a 200 km/h.

Per le infrastrutture esistenti, le loro varianti, le infrastrutture di nuova realizzazione in affiancamento di
infrastrutture esistenti e le infrastrutture di nuova realizzazione con velocita di progetto non superiore a 200
km/h allinterno della fascia di cui sopra i valori limite assoluti di immissione del rumore prodotto

dall'infrastruttura sono i seguenti:

. 50 dB(A) L¢q diurno, 40 dB(A) Leq notturno per scuole, ospedali, case di cura e case di riposo, per
le scuole vale il solo limite diurno;
. 70 dB(A) Leq diurno, 60 dB(A) Leq notturno per gli altri ricettori all'interno della fascia A;

. 65 dB(A) Leg diurno, 55 dB (A) Legq notturno per gli altri ricettori all'interno della fascia B.

Per le infrastrutture di nuova realizzazione con velocitd di progetto superiore a 200 km/h il proponente
l'opera individua i corridoi progettuali che meglio tutelino anche i singoli ricettori e quindi tutti i ricettori
presenti all'interno di un corridoio di 250 m per lato, misurati a partire dalla mezzeria del binario esterno e

fino la larghezza del corridoio puo essere estesa fino a 500 m per lato in presenza di scuole, ospedali, case
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di cura e case di riposo. Per i ricettori di cui sopra devono inoltre essere individuate ed adottate opportune
opere di mitigazione sulla sorgente, lungo la via di propagazione del rumore e direttamente sul ricettore, per
ridurre, con l'adozione delle migliori tecnologie disponibili, lI'inquinamento acustico ascrivibile all'esercizio
dell’infrastruttura di nuova realizzazione. All'interno della fascia di pertinenza di tali infrastrutture, i valori

limite assoluti di immissione del rumore prodotto sono i seguenti:

e 50 dB(A) Leq diurno, 40 dB (A) Leq notturno per scuole, ospedali, case di cura e case di riposo, per le
scuole vale il solo limite diurno;

e 65dB (A) Leg diurno, 55 dB (A) Leq notturno per gli altri ricettori.

Qualora i valori di cui sopra non siano tecnicamente conseguibili, ovvero qualora in base a valutazioni
tecniche, economiche o di carattere ambientale si evidenzi I'opportunita di procedere ad interventi diretti sui

ricettori, deve essere assicurato il rispetto dei seguenti limiti:

e 35dB (A) Leq notturno per ospedali, case di cura e case di riposo;
e 40 dB(A) Leq notturno per tutti gli altri ricettori;

e 45dB (A) Leq diurno per le scuole.

Per quanta riguarda le tecniche di misura e la strumentazione adottata si € fatto riferimento al D.M. 16/03/98.
Si é inoltre tenuto conto della Legge Regionale 06/06/2002 «Disposizioni per il contenimento e la riduzione
dell'inquinamento acustico.» e del Regolamento Regionale 13/08/04 «Regolamento di attuazione della legge
regionale 6 giugno 2002, n.8 - Disposizioni per il contenimento e la riduzione dell'inquinamento acustico.» ed

in particolare, del titolo VIl artt. 17 e 18 del R.R. n. 1/2004:

TITOLO VI
VALUTAZIONE PREVISIONALE DI CLIMA ACUSTICO

Art. 17 (Definizioni)
1. Per clima acustico di una determinata area si intende la distribuzione nello spazio dei livelli di rumore che

la caratterizzano nei tempi di riferimento diurno e notturno.
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2. Per valutazione previsionale di clima acustico si intende la conoscenza dei livelli di rumore presenti in
un‘area, anche in riferimento alle previsioni urbanistiche. La valutazione deve essere acquisita

preventivamente alla realizzazione delle seguenti tipologie di insediamenti:

a) scuole e asili nido;

b) ospedali;

c) case di cura e di riposo;

d) parchi pubblici urbani ed extraurbani;

€) nuovi insediamenti residenziali prossimi a:

e aeroporti, aviosuperfici, eliporti;

strade delle classi da A ad F del decreto legislativo 30 aprile 1992, n. 285 e sue successive
modificazioni;

e discoteche;

e circoli privati e pubblici esercizi ove sono installati macchinari o impianti rumorosi;

e impianti sportivi e ricreativi;

o ferrovie ed altri sistemi di trasporto collettivo su rotaia.

3. La valutazione previsionale di clima acustico deve verificare la compatibilita, dal punto di vista acustico,
delle tipologie di insediamenti di cui al comma 2 alle quali la legge riserva particolare tutela, rispetto all’
area oggetto dell'intervento, ovvero verificare la compatibilita con i limiti imposti per le classi di
zonizzazione che si riferiscono alla destinazione d'uso del territorio in esame. Gli elementi tecnici relativi
alla valutazione revisionale sono contenuti in una relazione redatta da un tecnico competente in acustica

ambientale riconosciuto ai sensi dell'articolo 18 della L.R. 8/2002.

Art.18 (Documentazione di previsione di clima acustico)

1. Lo studio previsionale di clima acustico contiene almeno i seguenti elementi:

a) caratterizzazione acustica del territorio circostante il sito sede dell'intervento: devono essere indicate le
sorgenti presenti o influenti sul rumore ambientale dell' area di indagine con particolare riguardo alla
variabilita della loro emissione sonora nel tempo e alle caratteristiche sonore di tale emissione (presenza di
componenti impulsive tonali e simili), a tal fine devono essere effettuate misure acustiche nelle posizioni
maggiormente significative, oppure si puo utilizzare un modello di calcolo. | livelli di rumore cosi rilevati o
stimati devono essere rappresentati mediante mappe acustiche;

b) documentazione relativa alla classificazione acustica del territorio in base alle sei classi di destinazione

d'uso previste dalla normativa di settore o, in mancanza di queste, sulla base di quanto indicato nel decreto
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del Presidente del Consiglio dei Ministri 1 marzo 1991;

c) verifica della compatibilita del nuovo insediamento con il clima acustico esistente in relazione ai limiti di
rumore imposti dalle classi di destinazioni d'uso del territorio, alle modificazioni del clima acustico prodotto
direttamente (mediante schermature e riflessioni) e indirettamente (aumento del flusso di traffico) dalle
nuove opere;

eventuali indicazioni per la progettazione esecutiva finalizzata al soddisfacimento dei valori limite stabiliti dal

d.p.c.m. 5 dicembre 1997.
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3. DESCRIZIONE DEL LUOGO

L’'area oggetto del presente studio & situata in un contesto misto residenziale-commerciale ed in parte
produttivo attraversato da una strada extraurbana secondaria con un’intensa attivita di traffico.
Al vigente Catasto Terreni ed Edilizio Urbano del Comune di Spoleto, I'aera oggetto di intervento ricade su
due proprieta:

- proprieta “Costruzioni Collerisana s.r.l.” foglio 163 part.lla 45 sub 1,2,3,4;

Catastale

Nel PRG part operativa, I'area & indicata come B0 — zona residenziale esistente con mantenimento dei

volumi esistenti”.
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Nella zonizzazione acustica del Comune di Spoleto € stata inquadrata come zona appartenente alla Classe
[l (Tavola B2), aree di tipo misto con attraversamento di strada comunale di tipo C ed E.

| valori limite di immissione risultano:
Le=60 dB periodo di riferimento diurno

Leg=50 dB
| valori di rispetto della viabilita sono:

FASCIA DI 100 m Leq=70 dB periodo di riferimento diurno
periodo di riferimento notturno

periodo di riferimento notturno

Leq=60 dB
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Legenda:

Zonizzazione acustica comunale

Oasse |

Classe |l

Clazze

Clazse W

]
I

% Bree per manifestazioni termporane e

Classel

Clazze W

Classificazione stradale

Strade extraurbana principale

Strada extraurbana principale di progetto

Strade extraurbana secondaria
Strada comunale ditipo C ed E
Strada comunale di progetto

Strada locale

Tavola acustica B2
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Di seguito viene mostrata I'Ortofotocarta del terreno oggetto della presente relazione.
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4. CARATTERISTICHE ACUSTICHE DELL'AREA

La presenza di attivita commerciali, del’Ospedale e dei vari servizi pubblici e privati fanno si che la viabilita
lungo viale Martiri della Resistenza risulti frequentata soprattutto nel periodo diurno con picchi di transito
nelle fasce orarie 11:00 — 13:00 e 17:00 — 19:00.

Il progetto di cui la presente relazione € un elaborato, propone la ristrutturazione del complesso dell’ex
stabilimento tipografico “Panetto & Petrelli” trasformandolo in un’ attivith commerciale (ipermercato).

E stato effettuato uno studio previsionale sull'incremento di traffico dovuto alle nuova realizzazione da cui si
evince che la nuova attivita provochera un aumento, rispetto alle attuali condizioni di viabilita rilevate, di circa
il 2,50%.
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5. RILIEVO FONOMETRICO DEL RUMORE DI FONDO PRESENTE

E stata svolta, al fine di conoscere il clima acustico esistente, una misurazione fonometrica in periodo di
riferimento diurno (06:00-22:00) ed una in notturno (22:00-06:00) la cui documentazione viene presentata di
seguito.

Le misurazioni sono state effettuate nei giorni 10/01/20108 ore 10:00 — 12:00 (diurna) e 12/01/2018 ore
22:30 — 23:00 (notturna), sono ritenute attualmente valide, in quanto non sono variate le condizioni acustiche
dell’'area.

| rilievi sono avvenute nel pieno rispetto dalla normativa vigente (D.M.16 Marzo 1998) utilizzando un
fonometro Larson Davis 831 serial number 1747 rispondente ai requisiti previsti. Le misurazioni sono state
effettuate ponendo il microfono del fonometro ad una distanza di 1,20 m da suolo in campo aperto. I
rilevamento & stato eseguito misurando il livello sonoro continuo equivalente ponderato in curva Leq A per
un tempo di misura sufficiente ad ottenere una valutazione significativa del fenomeno sonoro esaminato. Le
misure sono state effettuate in condizioni meteorologiche normali in assenza di precipitazioni. Prima e dopo
la misurazione ¢ stata effettuata la calibrazione dello strumento. Viene proposta inoltre documentazione
fotografica del punto di misura che deve essere considerata puramente indicativa del punto, e non della
metodologia, di misura. Le misure erano finalizzate a quantificare i livelli di pressione sonora prima della

realizzazione dell’'opera, per determinare il rumore di fondo.

INDIVIDUAZIONE PUNTI DI MISURA RILIEVO DIURNO

R1 — Marciapiede lungo strada

R2 — Ingresso mezzi per carico/scarico
R3 — Ingresso principale

R4 — Cortile interno

R5 — Parcheggio attivita commerciale
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n YW,

INDIVIDUAZIONE PUNTI DI MISURA RILIEVO NOTTURNO

R1N — Parcheggio attivita commerciale

R2N — Ingresso parcheggio attivith commerciale lungo strada

—
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RILIEVO DIURNO = R1

. AMBI.447.R01
Nome misura: AVBI.447.R01 .
"~ - Lineare
Localita: B B B
Strumentazione: 831 0001747 6.3 Hz 49.8 dB | 100 Hz 61.9 dB | 1600 Hz 59.4 dB
Du . . 899.9 8 Hz 50.9 dB | 125 Hz 61.1dB | 2000 Hz 57.7.dB
rata misura [s]: } 10 Hz 55.3 dB | 160 Hz 50.6 dB_| 2500 Hz 54.6 dB
- 12.5 Hz 56.7 dB | 200 Hz 59.6 dB | 3150 Hz 513 dB
Norre opera_tore. 16 Hz 57.9 dB | 250 Hz 60.0 dB | 4000 Hz 48.1 0B
Data, ora misura: 10/01/2018 10:41:15 20 Hz 62.8dB | 315 Hz 50.0 dB_| 5000 Hz 44.5 dB
25 Hz 67.2 dB | 400 Hz 57.6 dB | 6300 Hz 41208
Over SLM: 0 Over CBA 0 3L5 Hz 72.4 dB | 500 Hz 57.4 dB | 8000 Hz 37.5d8
40 Hz 71.3 dB | 630 Hz 57.9 dB | 10000 Hz 33.6dB
50 Hz 72.3 dB | 800 Hz 59.1 dB | 12500 Hz 33.3dB
63 Hz 70.0 dB | 1000 Hz 61.3 dB | 16000 Hz 26.6 dB
80 Hz 65.0 dB_| 1250 Hz 60.1 dB | 20000 Hz 26.0 dB
LL 7.5dBA L5:51dBA IAMBI1.447.R01 - - Lineare
L10: 40dBA 50 L0dBA
L0 -04dBA L5 -0.7 dBA

8 16 315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K

dBAlh..rf’\ M . { pM AI\\ k.h Ll gy It

60 vV \/

-+----rrr———TrTrr T T T T T T T T T T T T T T T
10:41:1516:42:1510:43:15 10:44:15 10:45:15 10:46:15 10:47:15 10:48:15 10:49:15 10:50:15 10:51:15 10:52:15 10:53:15 10:54:15 10:55:15 10:56:15

AMBI.447.R01L
LAS
Nome Inizio Durata Leq
Totale 10:41:15 00:14:59.919 685dBA
Non Mascherato 10:41:15 00:14:59.919 685dBA
Mascherato 00:00:00 0.0dBA
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RILIEVO DIURNO = R2

Nome misura: AMBI.447.R02

Localita:

Strumentazione: 831 0001747

Durata misura [s]: 899.9

Nome operatore:

Data, Ora misura: 04/03/2016  11:48:43

Over SLM: 0 Over OBA:
L1:84dBA L5 49dBA
10 36 dBA 150 0.8dBA
LG -04dBA L5 -0.7dBA

Annotazioni:

AMBI.447.R02
- Lineare

dB dB dB

6.3 Hz 46.4 dB | 100 Hz 55.2dB | 1600 Hz 48.7 dB
8Hz 48.2dB | 125 Hz 52.5dB | 2000 Hz 46.6 dB
10 Hz 51.4 dB | 160 Hz 51.3dB | 2500 Hz 43.7 dB
12.5Hz 57.0dB | 200 Hz 51.5dB | 3150 Hz 40.6 dB
16 Hz 59.1dB | 250 Hz 50.0 dB | 4000 Hz 38.2dB
20 Hz 57.3dB | 315 Hz 50.3 dB | 5000 Hz 35.2dB
25 Hz 59.7 dB | 400 Hz 47.1 dB | 6300 Hz 32.5dB
0 31L.5Hz 65.8 dB | 500 Hz 47.1 dB | 8000 Hz 29.9 dB
40 Hz 63.5dB | 630 Hz 47.4 dB | 10000 Hz 25.3dB
50 Hz 63.0dB | 800 Hz 48.6 dB | 12500 Hz 21.9dB
63 Hz 59.5 dB | 1000 Hz 50.8 dB | 16000 Hz 16.7 dB
80 Hz 56.3 dB | 1250 Hz 49.6 dB | 20000 Hz 12.6 dB

AMBI.447.R02 - - Lineare

8 16 315 63 125 250 500 1K 2

; .
K 4K 8K 16K

AMBI.447.R02 - LAS

AMBI.447.R02 - LAS - Running Leq

n

h |
i

W

—

11:48:4314:49:43 11:50:43 11:51:43 11:52:43 11:53:43 11:54:43 11:55:43 11:56:43 11:57:43 11:58:43 11:59:43 12:00:43 12:01:43 12:02:43 12:03:43

AMBI.447.R02
LAS
Nome Inizio Durata Leq
Totale 11:48:43 00:14:59.919 58.1dBA
Non Mascherato 11:48:43 00:14:59.919 58.1dBA
Mascherato 00:00:00 0.0dBA
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RILIEVO DIURNO = R3

N AMBI.447.R03
I\brm_rrlsura. AMVBI.447.R03 - Lineare
Localita: B B B
Strumentazione: 831 0001747 6.3 Hz 49.5dB [100 Hz 54.5 dB | 1600 Hz 48.9 dB
. ) 8 Hz 29.3dB | 125 Hz 52.6 dB_| 2000 Hz 46.8 dB
Durata misura [s]: 899.9 10 Hz 52.4 dB | 160 Hz 52.6 dB_| 2500 Hz 24.8 dB
. 12.5 Hz 54.1 dB | 200 Hz 49.9 dB | 3150 Hz 42.2.dB
Noe operatore: 16 Hz 56.7.dB | 250 Hz 51.4dB | 4000 Hz 39.5dB
Data, ora misura: 10/01/2018 11:33:15 20 Hz 56.7 dB | 315 Hz 51.8 dB | 5000 Hz 35.9 dB
25 Hz 59.3 dB | 400 Hz 47.9 dB | 6300 Hz 30.7dB
Over SLIM: 0 Over GBA 0 315 Hz 62.0 dB_| 500 Hz 49.5 dB_| 8000 Hz 26.9dB
40 Hz 63.6 dB | 630 Hz 48.4 dB | 10000 Hz 23.1dB
50 Hz 64.8 dB | 800 Hz 50.2 dB | 12500 Hz 19.9 dB
63 Hz 62.7.dB | 1000 Hz 51.9 dB | 16000 Hz 19.5 dB
80 Hz 57.9 dB | 1250 Hz 50.2 dB_| 20000 Hz 12.40B
L1150 L561dBA AMBI.447.R03 - - Lineare
L10: 350BA L50: 0.8dBA
L0 -04dBA L% -06dBA

Annotazioni:

_ BI.447.R03— E“
————  AMBI447.R03- LAS - Running Leq
&) J—
dBA ]
70
.
ol _—
407\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
11:33:1AM4:34:1511:35:15 11:36:15 11:37:15 11:38:15 11:39:15 11:40:15 11:41:15 11:42:1511:43:15 11:44:15 11:45:15 11:46:15 11:47:15 11:48:15
AMBI.447.R03
LAS
Nome Inizio Durata Leq
Totale 11:33.15 00:14:59.919 59.0dBA
Non Mascherato 11:33.15 00:14:46.779 57.9dBA
Mascherato 11:33.44 00:00:13.139 71.0dBA
Sirena anbulanza 11:33.44 00:00:13.139 71.0dBA
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RILIEVO NOTTURNO = RIN

. AVIBI.447 RIN
Nome misura: AVBI.447.RIN .
. - Lineare
Localita: B aB B
Strumentazione: 831 0001747 6.3 Hz 55.1 dB | 100 Hz 51.4 dB | 1600 Hz 37.10B
. i 8 Hz 52.2dB | 125 Hz 41.2 dB | 2000 Hz 34.90B
Durata misura [s]: 899.9 10 Hz 55.7 dB | 160 Hz 48.0 dB | 2500 Hz 37.5d8
. 125 Hz 60.0 dB | 200 Hz 50.3 dB | 3150 Hz 38.7d8
Nome ommpm. 16 Hz 50.8 dB | 250 Hz 43.0 dB | 4000 Hz 32.1d8
Data, ora misura: 12/01/2018 22:57:15 20 Hz 51.8 dB |315 Hz 39.6 dB | 5000 Hz 28.1 0B
25 Hz 45.4 dB | 400 Hz 38.9 dB | 6300 Hz 26.7dB
Over SLM: 0 Over CBA 0 315 Hz 43.7 dB | 500 Hz 40.3 dB | 8000 Hz 24308
40 Hz 44,08 |630 Hz 20.0 dB | 10000 Hz 19.4dB
50 Hz 44.8 dB | 800 Hz 36,7 dB | 12500 Hz 16.6 dB
63 Hz 44,1 dB [ 1000 Hz 35.8 dB | 16000 Hz 14.90B
80 Hz 42.3dB | 1250 Hz 36,0 dB | 20000 Hz 12908
L1 2L.0dBA L5:140dBA AMBI.447.R1IN - - Lineare
60
110 11.1dBA L50: 39dBA dB
50
190 0.1dBA 195 -0.6dBA
40
30
204 n
10 T

T - T 7 T
8 16 315 63 125250 500 1K 2K 4K 8K 16K

Annotazioni:

AMBI.447.RIN - LAY

AMBI.447.RIN - LAS - Ruming Leg

40 \\ I' T .l-',v

w rrrrryrrrrryprrrroprrrrorprrrrryprrrrrprrrrrprrrrryprrrroryprrrrrprrr1r1r|prrrorrprrrrrprrrTor]prrTTT
22:57:1832:58:15 22:59:15 23:00:15 23:01:15 23:02:15 23:03:15 23:04:15 23:05:15 23:06:15 23:07:15 23:08:15 23:09:1523:10:1523:11:1523:12:15

AMBI.447.RIN
LAS
Nome Inizio Durata Leq
Totale 225715 00:14:59.919 484 dBA
Non Mascherato 22:57:15 00:14:59.919 48.4dBA
Mescherato 00:00:00 0.0dBA
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RILIEVO NOTTURNO = R2N

Nome misura: AVBI.447.R2N

Localita:

Strumentazione: 831 0001747

Durata misura [s]: 899.9

Nome operatore:

Data, ora misura: 12/01/2018 23:15:39

Over SLM: 0 Over OBA
L1 192dBA L5 13.8dBA
10 11.2dBA L5 45dBA
190 02 dBA L% -08dBA

AMBI.447.R2N
- Lineare

dB dB dB
6.3 Hz 51.0dB | 100 Hz 52.6 dB | 1600 Hz 43.7 dB
8 Hz 45.1dB | 125 Hz 55.3 dB | 2000 Hz 42.9dB
10 Hz 42.1dB | 160 Hz 60.0 dB | 2500 Hz 41.1dB
12.5Hz 44.6 dB | 200 Hz 62.1dB | 3150 Hz 39.1dB
16 Hz 43.2dB | 250 Hz 59.1 dB | 4000 Hz 37.6 dB
20 Hz 40.7 dB | 315 Hz 52.6 dB | 5000 Hz 34.7 dB
25 Hz 41.6 dB | 400 Hz 51.9dB | 6300 Hz 32.8 dB
31.5Hz 43.8 dB | 500 Hz 50.8 dB | 8000 Hz 30.8 dB
40 Hz 42.4dB | 630 Hz 47.8 dB | 10000 Hz 30.1 dB
50 Hz 41.0dB | 800 Hz 45.5 dB | 12500 Hz 27.7 dB
63 Hz 41.5dB | 1000 Hz 43.5 dB | 16000 Hz 24.5 dB
80 Hz 48.6 dB | 1250 Hz 42.8 dB | 20000 Hz 21.5dB

AMBI.447.R2N - - Lineare

T
8 16 315 63 125 250 500 1

K 2K 4K 8

K 16K

Annotazioni:
AMBI.447.R2N - LAS
AMBI.447.R2N - LAS - Running Leq
80
dBA 7
70— |
60{ | ) l\\' A Lo d‘nun | .
50 Mv | y ) m '
407\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\‘\\\\\\\\\\

23:15:39188:16:39 23:17:39 23:18:39 23:19:39 23:20:39 23:21:39 23:22:39 23:23:39 23:24:39 23:25:39 23:26:39 23:27:39 23:28:39 23:29:39 23:30:39

AMBI.447.R2N
LAS
Nome Inizio Durata Leq
Totale 231539 00:14:59.919 582 dBA
Non Mascherato 231539 00:14:59.919 58.2dBA
Mascherato 00:00:00 0.0dBA
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VERIFICA DEL CRITERIO ASSOLUTO DI IMMISSIONE

RIEPILOGO MISURAZIONI

Misura Luogo di misura Ora Livello LIMITI FASCIA
misura | misurato ZONA | VIABILITA’

100 m
R1 Fronte strada 10:41:15 68.5 dB 60 dB 70 dB
R2 Zona carico/scarico 11:48:43 58.1 dB 60 dB 70 dB
R3 Zona ingresso lotto 11:33:15 57.9dB 60 dB 70 dB
R1IN Parcheggio adiacente 22:57:15 48.4 dB 50 dB 60 dB
R2N Ingresso parcheggio 23:15:39 58.2 dB 50 dB 60 dB

adiacente

DIURNO (06:00-22:00)

| valori misurati nel periodo di riferimento diurno risultano inferiori ai limiti di legge, nello specifico,

considerato che la presenza della strada extraurbana classificata dalla tavola acustica del Comune

di Spoleto come C o E, il limite da rispettare € di 70 dB.

Il limite di immissione risulta essere soddisfatto.

NOTTURNO (22:00-06:00)

| valori misurati nel periodo di riferimento diurno risultano inferiori ai limiti di legge, nello specifico,

considerato che la presenza della strada extraurbana classificata dalla tavola acustica del Comune

di Spoleto come C o E, il limite da rispettare € di 60 dB.

Il limite di immissione risulta essere soddisfatto.
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6. VALUTAZIONE PREVISIONALE INCREMENTO LIVELLO ACUSTICO

MODELLI BASATI SULLE FORMULE DI REGRESSIONE

Modello CNR (1980):
LAeq =a+10 |Oglo (NL + BNW) + 10 |Oglo(d0/d) + ALy + AL+ ALg+ ALg+ AL+ ALyg

Dove:

- Laeq = livello equivalente (pond. A) prodotto dal flusso di traffico ipotizzato come sorgente lineare

concentrata sulla mezzeria della strada, calcolato sul piano stradale

- N_e Ny = rispettivamente numero di veicoli leggeri e pesanti che transitano in 1 ora

N_ = 45 veicoli leggeri diurno; 10 veicoli leggeri notturno

- Nw = 10 veicoli pesanti diurno; 1 veicoli pesanti notturno

do = distanza di riferimento = 25 m

d = distanza recettore-strada

- ALy = parametro che tiene conto della velocita media del flusso di traffico

-ALr e ALg = parametri per le riflessioni della facciata piu vicina (+2,5 dB) e lontana (+ 1,5 dB)
- ALs = parametro relativo alla superficie stradale

- - a e B variano a seconda della nazione e dipendono dalle condizioni di guida, dalle caratteristiche

del parco macchine e dalle abitudini di guida.

- In Italia a = 35,1 dB(A) e B = 8.

V media (Km/h) AL, (dBA)
30-50 0
50 - 60 +1
60 - 70 +2
70-80 +3
80 — 100 +4
Tipo asfalto AL (dBA)
Liscio -0,5
Ruvido 0
Cemento + 1.5
Pavé +4

23

IRUADRDO S.R.L. VIA DEI GESUITI N.19 SPOLETO TEL/FAX 0743.221409 P.IVA 02981030543
WEB: WWW.IQUADROINGEGNERIA.IT E-MAIL: INFD@IDUADRDINEEENERIA.IT




- ALg = parametro che considera la pendenza della strada: a partire da una pendenza pari al 6%

aumenta di 0,6 dB per ogni punto percentuale.

- ALyg = parametro che tiene conto di situazioni limite quali I'eventuale presenza di un semaforo

(+1,0 dB) o velocita inferiori a 30 km/h (-1,5 dB)

Laeq= 35,1 + 10 logso (45 + 8+10) + 10 log;o(25/d) + 1+ 1,5+ 0+ 0+ 0

. LAe FASCIA
Misura Luogo di misura L_|veIIo a d VIABILITA
misurato dB 100 m
R1
Fronte strada 68.5 dB 69.53 dB 2m 70 dB
R2 . ,
Zona carico/scarico 58.1dB 58.93 dB 23 m 70 dB
R3 _
Zona ingresso lotto 57.9dB 59.99 dB 18 m 70 dB
RIN _ _
Parcheggio adiacente 48.4 dB 48.56 dB 27 m 60 dB
R2N Ingresso parcheggio
adiacente 58.2 dB 58.57 dB 4m 60 dB
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7.  CONCLUSIONI

La nuova costruzione non comportera apprezzabili modifiche dirette del campo acustico, I'incremento dovuto
al traffico veicolare indotto non comportera il superamento dei limiti imposti dalla normativa ed indicati nel
piano di zonizzazione acustica del Comune di Spoleto.

In conclusione, considerate le caratteristiche della zona interessata, tenuto conto della classe di
appartenenza del terreno oggetto dell'intervento e considerato che il Comune di Spoleto ha adottato la
zonizzazione acustica, si ritiene che la zona sia adatta alla realizzazione dell'intervento oggetto della

presente valutazione rispettando i valori previsti dal D.P.C.M. 14 Novembre 1997.

Spoleto, 25/07/2019

Il Tecnico

) a
A |

TNGEGHERT DELLA PROVINGIA
/N B S e iy
/ = o N° A n _
| E bt i - { | I é ’ f‘l-
| '%;Jﬁl”ﬁ%émshumw }“ .
FRANCESCO MANGANI)

\ SETTORE CIVILE £ AMBICNTALE
eETRATT TyrATZmEIaT

Ing. Francesco Mangani*

ad |

*iscritto nell’elenco della Regione dellUmbria, con Determinazione Dirigenziale n.9925 del 31/10/2007 e
comunicato con protocollo n. 0182333 del 21/11/2007.
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ALLEGATI

1.Certificato di Tecnico Competente in Acustica dell'lng. Francesco Mangani

2.Fotocopia di documento di identita dell'ing. Francesco Mangani in corso di validita

3.Certificato di taratura del fonometro Larson&Davis mod.831 serial number 1747

4. Certificato di taratura del calibratore Larson&Davis mod.CAL 200 serial number 6661

5.Documentazione fotografica punti di misura
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Data:

Regiané Umbria

Mangani Francesco
Via dei Monasteri, 16

06049 Spoleto - PG -

(ranta Regionale

Oggetto: Legge n. 447/95 in materia di inquinamento atmosferico -
Applicazione delt'art. 2 - Richiesta di riconoseimento della figura di
“tacnico competente™ in materia di acustica ambientale.
Comunicazione di inserimento nell'elenco regionale.

In riferimento alla sua domanda per il riconoscimento di tecnico competente in
materia di acustica ambientale, si comunica che con Determinazione Dirigenziale n.
9925 del 31 Otfobre 2007, pubblicata nel Bollettino Ufficiale Regionale n. 50 del
21/11/2007, & stato approvato Pelenco dei tecnici competenti ai sensi delfart. 2,
comma 7, della Legge n. 447/95.

A tal proposito La informiamo che il suo nominativo risulta incluso in tale elenco,
in seguito alla verifica dei requisiti di Legge svolta dalla Commissione jstituita con
Deliberazione della Giunta Regionale n. 906/05.

Cordiali saluti

IL DIRIGENTE DEL IV° SERVIZIO
Ing. Maurizio Grandolini
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